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Welche Ergebnisse des EU-Projektes EuMon sind relevant fiir das
GVO-Monitoring?

DIRK S. SCHMELLER, BIANCA BAUCH und KLAUS HENLE

Zusammenfassung

Neben Habitatfragmentierung, Umweltverschmutzung und invasiven Arten stellt das
Inverkehrbringen von gentechnisch verdnderten Organismen (GVO) einen Faktor dar,
der trotz der sehr restriktiven EU-Gesetzgebung potenziell die Biodiversitdt negativ
beeinflussen kann. Aus diesem Grund ist eine intensive Verkniipfung von GVO- und
Biodiversitits-Monitoring notwendig, um etwaige negative Effekte moglichst frithzei-
tig erkennen zu konnen. Das EU-Projekt EuMon (EU-wide monitoring methods and
systems of surveillance for species and habitats of Community interest) kann zum
einen helfen, Partnerschaften zwischen GVO- und Biodiversitits-Monitoring aufzu-
bauen. Zum anderen sind methodische Fragen, die das Biodiversitits-Monitoring
betreffen, auch auf das GVO-Monitoring Ubertragbar. Hierzu zdhlen Richtlinien zum
Monitoring-Design, zur Datenanalyse und zum Einsatz von ehrenamtlichen Helfern.
Diese Aspekte werden im vorliegenden Artikel angesprochen und die Relevanz der
EuMon-Resultate flir das GVO-Monitoring beschrieben.

Schlagworte: Biodiversitits-Monitoring, ehrenamtliche Arbeit, Gentechnisch verén-
derte Organismen, Monitoring-Methoden

Summary

Habitat fragmentation, pollution, and invasive species negatively influence biodiver-
sity. Genetically modified organisms (GMQ) are another factor that potentially impact
negatively on biodiversity, despite the very restrictive European law concerning GMO.
Therefore, it is of great importance that possible effects on biodiversity are rigorously
monitored. Hence, a close cooperation between monitoring of GMO and general biodi-
versity monitoring is imperative. The results of the EuMon project (EU-wide monitor-
ing methods and systems of surveillance for species and habitats of Community inter-
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est) are partially relevant for GMO-monitoring. The collection of contact information
will facilitate partnerships among institutions monitoring GMO and those monitoring
biodiversity in general. Further, methodological questions related to monitoring design,
data analysis, and involvement of volunteers in the field work can give important
guidelines for yet to be developed GMO-monitoring schemes and standards. The
present paper deals with those issues in more detail and stresses their relevance for
GMO-monitoring.

1 Einleitung

Die Einfliisse auf die globale Biodiversitdt sind mannigfaltig. So haben in den vergan-
genen Jahrzehnten vornehmlich Habitatfragmentierung, Umweltverschmutzung und
dic Einschleppung exotischer Arten die Biodiversitit in einem alarmierenden Male
negativ beeinflusst (HENLE & STREIT 1990; GROOMBRIDGE 1992). Der Riickgang der
Artenzahlen von verschiedensten Artengruppen, wie z. B. Vigel, Tagfalter, Amphibien
und Reptilien ist gut dokumentiert (HENLE & STREIT 1990; GIBBONS et al. 2000;
HOULAHAN et al. 2000; BIRDLIFE INTERNATIONAL 2004a, b; ARAUIO etal. 2006;
TUCN 2006; VAN SWAAY et al. 2006). Im zunehmenden Mafe wird dies auch in brei-
ten Bevolkerungsschichten und in der Politik erkannt, weshalb sich die Europdische
Union mit der Agenda 2010 das Ziel gesetzt hat, den Verlust der Biodiversitét bis 2010
Zu stoppen.

Die Entwicklung und das Inverkehrbringen von gentechnisch verénderten Organismen
(GVO) sind weitere Faktoren, von denen befiirchtet wird, sie konnten die Biodiversitit
negativ beeinflussen (BRECKLING & VERHOEVEN 2004). Effekie sind hierbei definiert
als Verénderungen, die unter Beriicksichtigung von kontinuierlichen Veréinderungen
der Agrikultur, der Praktiken in der Landwirtschaft, des lindlichen Umfelds und der
assoziierten Biota auBerhalb der normalen Variationsbandbreite liegen. Nach dem
Inverkehrbringen von GVO ist das Monitoring etwaiger Effekte von GVO auf die
Gesundheit und Umwelt obligatorisch (EC 2001). Die geforderten Standards an ein
derartiges Monitoring sind explizit ausgefiihrt (EC 2002). Die generelle Uberwachung
muss hierbei in der Lage sein (1) einen ungewdhnlichen Effekt zu erkennen, (2) festzu-
stellen, dass es sich um einen ungewiinschten Effekt handelt, und (3) nachweisen zu
konnen, dass der Urheber des Effekts die GVO sind. Fiir eine friihzeitige Erkennung
moglicher negativer Effekte ist eine enge Verkniipfung von GVO- und Biodiversitéts-
Monitoring notwendig. Ein solches Vorgehen steht im Einklang mit dem Cartagena
Protokoll zur biologischen Sicherheit (SCBD 2000, 2004). Dieses Protokoll erlaubt es
Nationen, die Risiken fur 6ffentliche Gesundheit und wirtschaftliche Gewinne gegen-
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einander abzuwigen und gegebenenfalls Vorsorgemalinahmen zu ergreifen, sollten
Produkte neuer Technologien, wie die GVO, sich negativ auswirken. Um sicherzustel-
len, dass die limitierten finanziellen und personellen Ressourcen fiir das GVO- und das
Biodiversitits-Monitoring effizient und gezielt fiir den Schutz von Arten und entspre-
chend der Bediirfnisse von Entscheidungstrigern eingesetzt werden, ist es unabding-
bar, die Bemiihungen im europdischen Raum zu koordinieren, zu optimieren und zu
standardisieren. Dies sollte dazu fiihren, dass europaweit Monitoring-Daten zur Verfi-
gung stehen, welche harmonisiert und auf europdischer Ebene zur Kontrolle und Be-
wertung der Auswirkungen von GVO genutzt werden kénnen. Hierzu kann das EU-
Projekt EuMon (EU-wide monitoring methods and systems of surveillance for species
and habitats of Community interest) mehrere wichtige Bausteine liefern.

2 EuMon — Relevanz fiir das GVO-Monitoring

EuMon sammelt Metadaten zu existierenden Monitoring-Programmen von Biotopen
und Arten der FFH-Richtlinie. Diese Daten werden in einer 6ffentlich zugénglichen
Datenbank (http://eumon.ckff.si) gesammelt und umfassen z. Z. iiber 530 Datensitze
von mehr als 215 Monitoring-Institutionen (Abb. 1 und 2). Die gesammelten Kontakt-
informationen zu Monitoring-Koordinatoren und -Institutionen kénnen dazu herange-
zogen werden, Partnerschaften zwischen dem Biodiversitits- und dem GVO-Moni-
toring aufzubauen. Dies wiirde eine enge Verzahnung beider Monitoring-Systeme
erlauben und das GVO-Monitoring auf bereits bestehende Strukturen zugreifen lassen.
AuBlerdem konnen aus der Datenbank best practice schemes herausgezogen werden,
die bestimmte vorgegebene Anforderungen besonders gut erfiillen. Die Nutzung der
Kontaktinformationen von EuMon (Abb. 2) wiirde damit zu einer signifikanten Effi-
zienzsteigerung beitragen.

EuMon erarbeitet dartiber hinaus Richtlinien zu Monitoring-Design und Datenanalyse.
Die Ergebnisse von EuMon kdnnen dazu beitragen, ein Monitoring kosten-, zeit- und
zielorientiert zu gestalten. Dies gilt beispiclsweise fiir die methodische Anpassung auf
hohe Sensitivitdt fiir moglicherweise geringe Effekte von GVO. Im Zusammenhang
mit potenziellen Auswirkungen von GVO auf Biodiversitit ist insbesondere entschei-
dend, dass dem Monitoring ein experimenteller Ansatz zugrunde gelegt wird (HENLE
1996). Ein experimenteller Ansatz bedeutet, dass das Monitoring sowohl von einem
bestimmten Faktor betroffene Flichen als auch Kontrollflichen umfassen und den
Bereich der Biodiversitit abdecken muss, fiir den Einfllisse potenziell zu erwarten sind.
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Abb. I:  Anzahl der Monitoring-Schemes in der EuMon-Datenbank. Details kénnen direkt aus
der Datenbank des Projektes EuMon (EuMon.ckff si) abgerufen werden.
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Abb.2:  Anzahl der Kontaktinformationen von Monitoring-Koordinatoren und -institutionen
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pro Land in Europa. Die Kontaktinformationen konnen direkt aus der Datenbank des
Projektes EuMon (EuMon.ckff.si) abgerufen werden.

Im Rahmen der Ausbringung von GVO bedeutet dies, dass die Biodiversitidt sowohl
auf Anbauflichen von GVO und deren Umgebung als auch auf Anbauflichen mit kon-
ventionell geziichteten Sorten, die in den librigen Faktoren moglichst dhnlich sind, beo-
bachtet werden muss. Die Grolle der Umgebung muss dabei so gewidhlt werden, dass
die Reichweite direkter und indirekter Auswirkungen, z. B. durch veridnderten Einsatz
von Agro-Chemikalien, berlicksichtigt werden kann. Wahrend entsprechende Verfah-
ren fiir die Anbauflichen in der Agrarforschung bereits seit langem etabliert sind
(LINDER 1969), werden in der Agrarproduktion experimentelle Versuchsplane nicht
etabliert, weswegen indirekte Verfahren, d. h. eine sorgfaltige post-Stratifikation der
Monitoring-Fldchen, erforderlich sind. Dies ist bisher in der Praxis allerdings hdufig
noch nicht der Fall. So sind z. B. nur ca. 28 % aller derzeit in der EuMon-Datenbank
aufgefiihrten Monitoring-Ansitze experimentell. Fir nihere Anregungen, wie unter
solchen Bedingungen ein experimenteller Ansatz verwirklicht werden kann, sei auf
HENLE (1996) sowie die EuMon Homepage (eumon.ckff.si) verwiesen. Nur durch
einen experimentellen Ansatz kann ein kausaler Zusammenhang zwischen beobachte-
ten Anderungen der Biodiversitit und dem Inverkehrbringen von GVO belegt werden.

EuMon beriicksichtigt auch, dass bereits laufende Monitoring-Programme die vorge-
schlagenen Methoden iibernehmen und integrieren koénnen, um bereits vorhandene
Datenreihen weiter nutzen zu kénnen. Auf diese Weise soll dazu beigetragen werden,
dass fur das Monitoring von Arten oder Artengruppen sowie Lebensraumtypen einheit-
liche Methoden geschaffen werden, die die Anforderungen der nationalen Berichts-
pflichten gegeniiber der Europdischen Kommission fir die FFH-Richtlinie erfiillen,
europaweit angewendet werden kénnen und mithilfe derer sich die Ergebnisse unter-
schiedlicher Monitoring-Projekte leichter analysieren und vergleichen lassen. Die
Vereinheitlichung der Datenstruktur soll iiberdies dem Zweck dienen, die Fortschritte
und Defizite bei der Erreichung des 2010-Ziels leichter tiberpriifbar zu machen. Die
Vereinheitlichung der Monitoring-Methoden ist besonders im Hinblick auf die Bildung
eines europidischen Netzwerks von Schutzgebieten (NATURA 2000) und die Bewer-
tung, wie weit Europa von der Erfullung des 2010-Ziels entfernt ist, ein wichtiger
Schritt in Richtung einer gemeinsamen europdischen Naturschutzstrategie. Die Verein-
heitlichung ist besonders relevant fur Monitoring-Programme, die an Lander- oder
Bundeslandgrenzen durchgefiihrt, aber von unterschiedlichen Institution koordiniert
werden, die u. U. mit anderen Methoden, aber demselben Ziel arbeiten.

Wichtige Kriterien fiir das Monitoring-Design sind zum einen die Reprasentativitit der
Daten, die bestimmt wird durch das Sammelschema (Stratifizierung, Auswahl von
Gebieten), die Artenauswahl und die Berticksichtigung der Beobachtungswahrschein-
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lichkeit von Arten. Zum anderen missen zeitliche und rdumliche Verinderungen
statistisch verifizierbar sein. Dies ist nur méglich ab einer bestimmten Anzahl von
beobachteten Gebieten, Mindestdauer des Monitorings und Monitoring-Frequenz. Nur
wenige der bisher von EuMon zusammengestellten Monitoring-Programme erlauben
die Beobachtung einer statistisch verifizierbaren einprozentigen Verénderung pro Jahr,
wie es in der Technischen Richtlinie zur Berichtspflicht zur Umsetzung der Birds and
Habitats Directives vorgesehen ist (Abb. 3).

Da Monitoring sehr zeitintensiv und bei bezahlten Experten kostenintensiv ist, unter-
sucht EuMon speziell die Rolle von ehrenamtlichen Mitarbeitern in Monitoring-
Netzwerken. Neben der Kosteneffizienzsteigerung hat der Einsatz von ehrenamtlichen
Mitarbeitern auch die Funktion, das Naturverstindnis der Bevélkerung und die Sensi-
bilisierung fiir Umweltverinderungen zu erhohen. Die Untersuchungen von EuMon
sollen dazu dienen, den Einsatz und die Integration von freiwilligen Helfern zu verbes-
sern (http://eumon.ckff.si/wpl/quest01.php). Die Auswertung umschliet die Rolle von
freiwilligen Helfern, deren Motivation zur Mitarbeit (Abb. 4), den Wert der Mitarbeit,
die Einstellungsvoraussetzungen und das Verhiltnis zwischen ehrenamtlichen Mitar-
beitern und bezahiten Experten. Detaillierte ethnographische Studien in mehreren
Organisationen, die halbstrukturierte Interviews, Zielgruppen und Feldbeobachtungen
umfassen, sollen in einem letzten Schritt zu einem Vorschlagskatalog tiber die optima-
le Einbindung von ehrenamtlichen Helfern in Monitoring-Projekte fithren.
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Abb. 3:  Anzahl der Monitoringschemes, die eine 1, 5, 10, 20 und mehr als 20 prozentige
Verdnderung der beobachteten Arten und Habitate feststellen kdnnen. Die Angaben
wurden durch die jeweiligen Monitoringleiter angegeben, sind aber nicht mit dem
Versuchsplan abgeglichen worden. Es besteht aus diesem Grund die Moglichkeit,
dass dic statistisch feststellbare Verdnderung zum Teil zu optimistisch eingeschitzt
worden ist.
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Keine Antwort
Umweltbewusstsein
Wissen

Liebe zur Natur
Doktorarbeit u.a.
Interesse an Region
Verdffentlichungen
anderes

Finanzielle und andere Vorteile
Entwicklung neuer Fahigkeiten
Nette Weise Zeit zu verbringen

Teamwork / Interessenaustausch
Wunsch etwas sinnvolles zu tuen

Abb. 4:  Motivation von ehrenamtlichen Mitarbeitern, am Biodiversitits-Monitoring teilzu-
nehmen. Fiir die Erhebung wurden Monitoring-Koordinatoren gebeten, ein oder
mehrere. Beweggriinde ihrer ehrenamtlichen Heifer zu benennen. In 90 Fillen wur-
den keine Angaben zur Motivation der ehrenamtlichen Mitarbeiter gemacht.

Diese Ergebnisse von EuMon sollten iibertragbar sein auf die Feldarbeit des GVO-
Monitorings. Auch hier ist der Einsatz von ehrenamtlichen Mitarbeitern nach einem
Training potenziell moglich. In jedem Fall muss das Training den spezifischen Anfor-
derungen angepasst sein und umfasst Arterkennung, Methoden und Fehlerquellen. Es
muss beim Einsatz von ehrenamtlichen Mitarbeitern ferner darauf geachtet werden,
dass die Mitarbeiter dariiber informiert sind, welche Hypothesen mit den gesammelten
Daten gepriift werden sollen. Des Weiteren sollten die ehrenamtlichen Mitarbeiter auch
in die politischen Vorgaben des GVO- und Biodiversitits-Monitorings eingearbeitet
werden. Dazu sollten periodisch Unterrichts- bzw. Weiterbildungsmdglichkeiten
gegeben werden.

Vor einer Planung des Einsatzes von ehrenamtlichen Mitarbeitern muss sorgfiltig das
groe Konflikt-Potenzial, das der Einsatz von GVO in der Bevolkerung besitzt
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{BRECKLING & VERHOEVEN 2004; HENLE et al. 2007), abgewogen werden, das den
Einsatz ehrenamtlicher Mitarbeiter vor zusitzliche Probleme stellt. Die von den ehren-
amtlichen Mitarbeitern erhobenen Daten miissen durch eine direkte (Beobachtung des
Mitarbeiters) oder indirekte statistische Uberpriifung durch Experten abgesichert
werden, dies ist insbesondere der Fall, wenn auch geringe Verdnderungen dokumen-
tiert werden sollen. Um dies zu erreichen, miissen zum einen bestimmte Mitarbeiter fiir
bestimmte Gebiete verantwortlich sein und die gleichen Datenerhebungen durchfiihren.
Des Weiteren miissen statistische Vergleiche auf verschiedenen geographischen Ebe-
nen durchgefiihrt werden. Beide Vorgehen erméglichen die Bestimmung eines Beob-
achter-Fehlers, der in die Auswertung des GVO-Monitorings eingehen muss. Dieses
Vorgehen ist nicht auf Beobachtungen unter Einsatz von ehrenamtlichen Mitarbeitern
beschrinkt, sondern ist grundsétzlich erforderlich.

Danksagung und Aufruf zur Mitarbeit

Das EuMon Projekt wird im Rahmen des 6. Rahmenprogramms von der Européischen
Kommission gefordert (Forderkennzeichen 6364). Alle Ergebnisse von EuMon sind
teilweise schon wihrend der Projektlaufzeit fiir die Offentlichkeit zuginglich
(http://eumon.ckff.si). EuMon organisiert dariiber hinaus zu Beginn des nichsten
Jahres (2008) einen Anwenderworkshop, um die Ergebnisse einer breiten Offentlich-
keit zu prasentieren. Um EuMon noch niitzlicher zu machen, méchten wir Sie darum
bitten, EuMon zu unterstlitzen, in dem Sie uns Informationen zu [hrem Monitoring-
Programm zur Verfligung stellen. Wir erfragen keine Rohdaten, sondern lediglich eine
allgemeine Beschreibung der von Thnen bzw. [hrer Institution angewendeten Methodik
zur Erfassung von Arten oder Habitaten (http://eumon.ckff.si/monitoring) bzw. zum
Einsatz von freiwilligen Helfern (http://eumon.ckff.si/wpl/questO1.php).
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